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Cambio 
Climático 

Situación Global Actual



Argentina:
88,9% del consumo de energía
basado en fuentes no 
renovables. 

(Secretaría de Energía, 2021).

Situación Actual: Argentina

(INDEC, 2022) 



Caña de azúcar en Argentina

Producción 2022
14.352.339 T (Caña Bruta Molida)
1.048.617 T de Azúcar
289.733 m3 de Etanol

Área cosechable
125.000 ha (31%)

Área cosechable
276.400 ha (69%)

20 ingenios azucareros.
12 deshidratadoras de alcohol.
8.100 productores cañeros (79 % hasta 50 ha).
Genera 60.900 puestos de trabajo directos y 140.000 
indirectos.
Producción de 2,2 a 2,5 millones de t azúcar.
476.000 m3 de etanol de caña (2021). 
Consumo interno de azúcar: 1,50 a 1,40 millones de t.
En Tucumán es el 10% del Producto Bruto Provincial. 



Transición

Modelo Tradicional Modelo Sustentable

Innovación y 
Cambio de Visión

Decisiones Políticas I + D - Tecnología
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COSECHA INTEGRAL EN VERDE

(Ullivarri, 2021)



90 % 

43 %

Lote quema temprana en rastrojo Lote quema tardía en rastrojo  (brotación) 

Plan Producción Sustentable de Caña de Azúcar

62,6 t/ha (SC) 99,4 t/ha (CC)

(Digonzelli, 2011; Ullivarri, 2021, Carrera Baldres, 2022)

Producción (stress hídrico) 

Marzo
2021

Marzo
2022



Plan Producción Sustentable de Caña de Azúcar

(Digonzelli, 2011; Ullivarri, 2021, Criado, 2022)

- Caracterización y descomposición del RAC - Efecto sobre H y Tº del suelo 

- MO, infiltración, erosión hídrica, compactación, biota, etc. - Efecto sobre crecimiento cultivo



Avance de zafra, según períodos de cosecha, 
en la zafra 2019 
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Caña de Azúcar – Visión de Ciclo de Vida

•Herramienta apropiada para estimar la carga ambiental asociada con un producto/servicio.
•Puntos críticos, toma de decisiones y optimización. 
•Normas ISO 14040.



(Tonatto, y Garolera De Nucci, 2019)

Caña de Azúcar - Uso de Energía



Caña de Azúcar - Estimación Emisiones 

Emisiones totales de GEI
Fuente de N CAN = 28,8 kg CO2e/t caña
Fuente de N Urea = 36,1 kg CO2e/t caña

Emisiones por unidad de superficie
Fuente de N CAN = 1848 kg CO2e/ha
Fuente de N Urea = 2317 kg CO2e/ha



LCA Bioetanol de Caña de Azúcar

(Garolera, 2019)



Región de Tucumán RAC recolectable [t]
Pedemonte 137.000

Llanura Chacopampeana 157.560
Llanura Deprimida 911.100

Total RAC Recolectable (MS) 1.205.660

TRE RAC Enfardado = 11,04
Emisiones Evitadas = 5,32E+05 t CO2 eq

(F. de Ullivarri, 2021; Feijóo, 2022)

Aprovechamiento del RAC 



• Evaluación de cultivos no tradicionales: caña de
azúcar + sorgo azucarado. Proyecto Biosorgo
(CAPP).

• Programa Bioenergía: desarrollo conjunto con
semilleros nacionales e internacionales de
material genético de sorgo bioenergético.

Cultivos no Tradicionales

(Tonatto, Casen, Romero, De Boeck, 2019)



• Evaluaciones del impacto ambiental de la producción de cultivos
energéticos y su industrialización: indicadores de análisis energético (caña
de azúcar) y huella ambiental (sorgo azucarado)

Mayor impacto ambiental por aplicación de agroquímicos y producción
del combustible fósil utilizado. No presenta contribución significativa en
“cambio climático”.

Huella hídrica del cultivo de sorgo azucarado en la provincia de Tucumán

Cultivos no Tradicionales



I+D+I
Plan Producción Sustentable de Caña de Azúcar
Plan de Sustentabilidad en la Agroindustria
Programa de Bioenergía

153 proyectos
15%

Planes Nacionales y Provinciales 

https://matrizods.tucuman.gob.ar/investigacion/presentacion
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